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Abstract of DE1 975591 6 

The domestic clothes dryer has a system to 
detect a reduced volume in the flow of drying 
air. The drying air is passed through a channel 
(6) where a sensor (1 7) measures the air flow 
throughput and/or a back-up pressure on a 
diminished volume flow. An optical and/or 
acoustic display (21 ) is operated 
pneumatically, or by an electric circuit, by the 
sensor (17). 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anrnelder eingereichten Untertagen entnommen 

Waschetrockner 

Ein Waschetrockner (1) weist eine Einrichtung zum Er- 
kennen eines verminderten Volumenstromes einer ge- 
fuhrten Trocknungsluft auf. Dadurch wird ein verringerter 
Volumenstrom der Trocknungsluft erkannt und die darnit 
einhergehenden nachteiligen Auswirkungen konnen ver- 
mieden werden. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Waschetrockner nach dem 
crxicn An sprue h sowie ein Verfahren gemaB dem Anspruch 

In einem Wascheirockner kommt es infolge einer in einer 
Trommel bewegten Wasche und der dadurch auftretenden 
keibungskratie zu eineni Abrieb und einer dadurch beding- 
icn Flusenbildung. Umdiese Flusenteilchen und gegebenen- 
I ul Is wciterc Fremdkorper weiigehend auszuscheiden, ist in 
einer Lul l funning an einer zuganglichen Stelle, insbeson- 
ilere im Bercich einer Beschickungsture des Waschetrock- 
ner*. ein herausnehmbarer Filtereinsatz eingebracht. Der 
liediencr des Gerates ist durch die Bedienungsanleitung auf- 
gcforderi. den Filtereinsatz regelmaBig zu reinigen. 

Der cngmaschige Filtereinsatz ist in der Lage. nahezu 
volKiandig die Flusenteilchen aus der Trocknungsluft her- 
atis /ill i!i cm. Dcnnoch konncn fcinstc Flusenteilchen den 
l-ilicr pjssieren und gclangen in den weiteren Verlauf des 
I.uliluhrungskanales. wo sie sich stellenweise festsetzen. 
Fine hoonders zum l esisetzen dieser Flusenteilchen nei- 
gende Sic lie ist inncrhalb cines Kondensationstrockners ein 
\Vanneiaiisehcr. welcher zur Kondensation der Feuchtigkeit 
in der in einein Krcislauf gefuhrten Trocknungsluft. vorgese- 
lien im. Audi dieser Warmeiauscher ist in der Regel aus dem 
Wuschcmvkner herausnehmbar angeordnet und muB eben- 
liills voi ii Beireiber der Maschine regelmaBig gereinigt wer- 
den. 

Vernaehlassigl der Betrciber die Reinigung des Flusensie- 
bes und des Warnieiauschers, welches insbesondere beim 
Warmeiauscher haulig der Fall isU so kann die Trocknungs- 
luft niehl mehr ungehindert transportiert werden. Dies hat 
zur Folge, daB die Trocknungszeit sich verlangert und das 
Genii sich ubermaBig envarmen kann. In besonders schwer- 
wiegenden Fallen kann es auch zu einer Sicherheitsabschal- 
tung des Gerates fuhrcn, welches zwangslaufig vermeidbare 
Kundendienstcinsatze zur Foige hat. 

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, einen Wasche- 
trockner sowie ein in diesem Waschetrockner angewendetes 
Verfahren anzugeben, durch welche diese Auswirkungen ei- 
ner nachlassigen Bedienung des Waschetrockners vermeid- 
bar sind. 

Die Losung der Aufgabe. erfolgt gemaB der Erfindung bei 
einein Waschetrockner nach dem Merkmalen des An- 
spruchs 1 und bei eineni in diesem Waschetrockner ange- 
wendcten Verfahren nach den Merkmalen des Anspruchs 6. 

In einem Waschetrockner wird Trocknungsluft durch eine 
Wascheirommel, in welcher zu trocknende Wasche einge- 
bracht ist, transportiert. Diese Trocknungsluft wird in einer 
Luftkanaltuhrung dieser Waschetrommel zugefuhrt und im 
weiteren Verlauf der Luftkanalfuhrung von der Wasche- 
trommel weggefuhrt. Urn zu verhindern, daB eine sich ein- 
siellende Querschnittsverringerung in dieser Luftkanalfuh- 
rung sich negativ auf die Trocknungsleistung des Wasche- 
trockners infolge eines verringerten Luftdurchsatzes aus- 
. wirkt, weist der Waschetrockner erfindungsgemaB eine Ein- 
richtung zum Erkennen eines verminderten Volumenstro- 
mes der gefuhrten Trocknungsluft auf. 

Vorzugsweise ist in dem Luftfuhrungskanal ein Sensor 
zur Messung des Luftdurchsatzes angeordnet. Anstelle oder 
zusatzlich zur Messung des Luftdurchsatzes kann auch ein 
Sensor vorgesehen sein, der einen anstehenden Staudruck an 
einer Stelle des Luftfuhrungskanales aufnimmt, welche be- 
sonders zu einer Reduzierung des Kanal-Querschnitts neigt. 

Eine aufirctcndc Storung des Luftdurchsatzes kann von 
dem Sensor an eine Anzeigevorrichtung weitergeleitet wer- 
den. Dies kann dadurch geschehen. daB der Sensor die An- 
zeigevorrichtung direkt pneumatisch betatigt. 



Eine andere Ausgesialtung der Erfindung sieht jedoch ei- 
nen Sensor vor, der einen elektrischen Schalter betatigt, wo- 
bei dieser Schalter in einem elektrischen Schaltkreis einer 
opt.ischen und/oder akustischen Anzeigevorrichtung ange- 

5 ordnet ist. Durch diese Anzeigevorrichtung wird der Betrei- 
ber des Gerates aufmerksam gemacht, daB eine Beeintrach- 
tigung in der Luftkanalfuhrung der Trocknungsluft auftritt. 
Dadurch bekommt er gegebenenfalls einen Hinweis, daB 
eine von ihm durchzuflihrende Warning seines Gerates an- 

10 stent, oder daB er eine Uberprufung des Gerates durch den 
Kundendiensi veranlassen muB. 

Das Vorsehen eines vom Sensor zu schaltenden elektri- 
schen Schalters bietet zudem den Vorteil, daB anstelle oder 
zusatzlich zur optischen bzw. akustischen Anzeige der Sto- 

15 rung drastischere MaBnahmen ergriffen werden konnen. 
Dies ist dann sinnvoll, wenn durch diese Storung von dem 
Waschetrockner eine Gefahrdung infolge einer Uberhitzung 
zu crwartcn ist. Eine dieser MaBnahmen kann darin bestc- 
hen, daB beim Erkennen eines verminderten Volumenstro- 

20 mes die Heizung zur Erwarmung der Trocknungsluft weg- 
geschaltet wird. Es ist daruber hinaus auch denkbar, daB 
beim Auftrcten dieser Storung der Waschetrockner gegebe- 
nenfalls dauerhaft ausgeschaltet wird. 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeichnung 

25 eines Ausfuhrungsbeispicls naher erlauterl. 
Dabei zeigen: 

Fig. 1 einen Waschetrockner gemaB der Erfindung mit ei- 
ner Anzeige einer Luft-Volumenstromung; 

Fig. 2 eine Prinzipskizze des Waschetrockners gemaB 
30 Fig. 1 in der Seiienansichu und 

Fig. 3 eine optische Anzeigevorrichtung zur Anzeige ei- 
ner verminderten Volumenstromung in einer Luftfuhrung ei- 
nes Waschetrockners gemaB Fig. 1. 

In einem Kondens- Waschetrockner 1 ist zur Aufnahme 
35 von zu trocknender Wasche eine zylindrische Trommel 2 in 
horizontaler Lage angeordnet. Dieser Trommel 2 wird mit 
Hilfe eines Ventilators 3 Trocknungsluft, die durch eine Hei- 
zung 4 vorgewarmt ist, zugefuhrt. Die Trocknungsluft 
durchstromt die Trommel 2 in axialer Richtung und wird 
40 nach einem Durchstromen eines Flusensiebes 5 an der Vor- 
derseite des Waschetrockners 1 in einen Luftfuhrungskanal 
6 umgeleitet, welcher sich parallel zu einer Vorderwand 7 
des Waschetrockners 1 bis zum Boden 9 des Waschetrock- 
ners 1 erstreckt. Am Boden 9 erfolgt erneut eine rechtwinke- 
45 lige Umleitung des Luftstromes, so daB im weiteren Verlauf 
des Luftfuhrungskanales 6 die Trocknungsluft parallel zum 
Boden 9 durch einen Warmetauscher 8 des Waschetrock- 
ners 1 zur Ruckwand 11 gefuhrt wird. An der Ruckwand 11 
erfolgt eine erneutc Umlenkung des Luftstromes mit einem 
50 erneuten Zufuhren der Trocknungsluft in die Trommel 2. 
Auf diese Weise ergibt sich ein geschlossener Trocknungs- 
luft-Kreislauf 

An den horizontal angeordneten Teil des Luftfuhrungska- 
nales 6 ist senkrecht zu dessen Wandung ein AnschluBstut- 

55 zen 17 angekoppelt. An diesen schlieBt ein Verbindungs- 
schlauch 19 an, welcher an seinem anderen Ende mit einer 
Anzeigevorrichtung 21 in einer Bedienblende 22 des Wa- 
schetrockners 1 verbunden ist. 

Innerhalb des Verbindungsschlauches 19 bildet sich bei 

60 eingeschaltetem Waschetrockner 1 ein Unterdruck aus, der 
dadurch entstehu daB die im Luftfuhrungskanal 6 stromende 
Trocknungsluft am AnschluBstutzen 17 vorbeigefuhrt wird. 
Es bildet sich der sogenannte Venturi-Effekt, der zu dem 
Unterdruck im Verbindungsschlauch 19 fUhn. Die Hohe 

65 dieses Untcrdruckcs ist dabei zur Hohc des Volumcnstromcs 
im Luftfuhrungskanal 6 proportional und lost in der Anzei- 
genvorrichtung eine entsprechende Anzeige aus. 

Die Anzeigevorrichtung 21 weist folgenden Aufbau auf: 
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Innerhalb eines vorzugsweise insgesamt aus durchsichti- 
gem Material gcfcrtigtcn Anzeiger-Gehauses 25 mil einem 
von der runden Form abweichenden, an einem Mantelwand- 
abschniu. abgeplatteten Querscbnitt. ist ein rnit T^gerspiel 
der Innenquerschnittsform angepafiter Fuhrungsmantel 27 :> 
in Richtung der bei 29 angedeuteten Langsachse verschieb- 
bar aber unverdrehbar gelagerl. Der Fuhrungsmantel 27 er- 
streckt sich uber etwa ein Drittel der freien inneren Lange 
des Gehauses 25 und tragi eine in Achsrichtung sich erstrek- 
kende Anzeigeflache 31, die wenigstens einen, bespiels- 10 
weise farblich unterschiedlich abgesetzten Fiachenbereich 
aufweisl. Der Fuhrungsmantel 27 weist an seinem der An- 
zeigeflache 31 abgewandten Ende eine AbschluBwand 33 
auf, die mil einer den Verschiebeweg des Fuhrungsmantels 
27 begrenzenden Anschlagnase 35 des Gehauses 25 in der to 
Ruhclage gemaB Fig. 3 in Anlage stehL In die AbschluB- 
w jnd 33 ist zentrisch zur Achse 29 ein sich in das Innere des 
( '.chauscs 25 erstrcckcndcr Hohlstutzen 37 cingeformt, der 
wieh in axialer Richtung annahernd uber die Lange des Fuh- 
runnsmantels 27 erstreckt und beidendig offen ist. Das Ge- 20 
hliusc 25 ist an seinem der Nase 35 abgewandten Ende of- 
ten, wobci diese Offnung mit einer als Deckel ausgebildeten 
lmdwand 39 abgedeckt ist. Die Endwand 39 weist eine zen- 
iralc Vcrtiefung 41 auf. die ebenfails zentrisch zur Achse 29 
licet und in das Gehauseinnere gerichlet isL. Auf dem Au- 25 
Ltcmiiunicl dieser Vertiefung 41 ist ein dort ortsfest gehalte- 
ncs 1 -nde 43 eines Faltenbalgs 45 dicht aufgeschoben, wobei 
sich iler Faitenbalg 45 ebenfails in Langsrichtung der Achse 
29 innerhalb des Gehauses 25 bis auf den AuBenmantel des 
I Milsiut/cns 37 erstreckt. Das dort iiegende, somit bewegii- 30 
che Ende 43 des Faltenbalges 45 sitzt ebenfails luftdicht und 
eeecn Axialverschiebung gesichert auf dem Hohlstutzen 37 
FcnI. Am Gehause 25 befindet sich noch ein Fortsatz 49, der 
iibcr die Anschlagsnase 35 hinaus in Achsrichtung vom Fal- 
lenbuin 45 wegweist. An einem daran angeformten Haken 3> 
51. der in Achsrichtung mit Abstand vor der Anschlagnase 
35 b/.w. der AbschluBwand 33 stent, greift einendig eine 
'/ugfeder 53 an. die mit ihrem anderen Ende vom Haken 51 
b/w von der AbschluBwand 33 her in den Hohlstutzen 37 
eingreift und darin festgesetzt ist. Dieser Hohlstutzen 37 40 
kann soweit in den Faitenbalg 45 hineinragen, daB eine am 
beireffenden Ende vorgesehene AbschluBkappe 55 am Ende 
des in Kig. 3 nach rechts gerichteten Verstellweges der An- 
zeigellache 31 gegen die Stirnflache der Vertiefung 41 stoBt. 
Dudurch kann bei gleicher Lange der Zugfeder 53 der Ha- 4d 
ken enisprcchend naher zur Anschlagsnase 35 hin zur Ver- 
kiirzung des Gesamtgehauses 25, 49 zuruckverlagert wer- 
<ien. Die AbschluBkappe 55 tragi einen Gegenhalter 59 fur 
die Fcder 53. Dieser Gegenhalter 59 weist zur AbschluB- 
wand 33 hin und ist als Haken mit einer Anlaufschrage aus- 50 
gchildcl. so daB ein Endring 63 der Feder 53 beim axialen 
liinsetzen der Feder 53 in den Hohlstutzen 37 mit seinem 
Endring 63 auf die Anlaufschrage 61 auftrifft, welche den 
Endring 63 in der dem Durchmesser der Zugfeder 53 ange- 
paBicn Hohlstutzen 37 seitlich von der Achse 29 ablenkt, bis 55 
der Endring durch eigene Federkraft hinter den Haken 51 
des Gegenhalters 59 springt. Die Anzeigenflache 31 und da- 
mit der Fuhrungsmantel 27 werden durch die Zugfeder 53 
im danicstcllten Ruhezustand an die Anschlagnase 35 ange- 

Iccu ' 60 

^Uni den als Antrieb fur die Anzeigeflache 31 dienenden 
Faitenbalg 45 an einem Unterdruckraum anschiieBen zu 
konnen, befindet sich in der Stirnflache 57 der Vertiefung 41 
ein Durchbruch, der in eine Hohlleitung 65 fUr den An- 
schluB eines flcxibien Schlauchcs 19 ubcrgcht. fo 

Bei ausgeschaltetem Waschetrockner 1 befindet sich die 
Anzeigeflache 31 infolge der Federkraft der Zugfeder 53 
hinter einer Passiv-Abdeckung 69 auf der Bedienblende 22, 



so daB sie von einer das Gerat bedienenden Person nicht 
sichtbarist. w 

Bildet sich bei laufendem Waschetrockner 1 mi Lulttun- 
rungskanal 6 ein ungestorte EufLstromung aus, so wird die 
Anzeigeflache 31 infolge des im Verbindungsschlauch 19 
ausgebildeten Unterdruckes hinter eine Aktiv-Abdeckung 
67 bewegt, so daB sie fur den Bediener des Gerates 1 in die- 
sem ungestorten Zustand ebenfails nicht sichtbar ist. Vernn- 
gert sich der Volumenstrom im Luftfuhrungskanal 6, so 
nimmt der im Verbindungsschlauch 19 ausgebildete Unter- 
druck ab und die Anzeigeflache 31 wird teilweise infolge 
der Federkraft der Zugfeder 53 in ihre Ruhestellung in Rich- 
tung der Passiv-Abdeckung 69 zuriickbewegt. Bei dieser 
teilweisen Riickstellung gelangt sie in den Bereich des An- 
zeigefensters 71 in der Bedienblende 22 des Waschetrock- 
ners 1 und kann vom Betrachter des Gerates wahrgenom- 
men werden. Dies wiederum gibt ihni einen Hinweis auf 
cine Stoning in der Luftfuhrung. 

Damit kurzzeitige Druckschwankungen nicht zu einem 
radialen Zusammenziehen oder Defonnieren des Falten- 
balgs 45 bzw. zu einer Fehlanzeige fuhren, mundet in den 
Faitenbalg 45 auBer der Hohlleitung 65 auch ein Bypass- 
Luftkanal 73. der mit der den Faitenbalg 45 umgebenden 
Atmosphare kommuniziert. Dieser Bypass-Luftkanal 73 ist 
so bemessen, daB er unter Berucksichtigung des Innenvolu- 
mens des Faltenbalges 45 und des Stromungswiderstandes 
der Holleitung 65 und des Schlauches 19 impuisartige 
Druckschwankungen, die sich sonst auch auf die Stellung 
der Anzeigeflache 31 auswirken, weitgehend dampft. 

Anstelle dieser mechanischen Anzeigevorrichtung 21 
kann die Erfindung auch in Form einer elektrischen oder 
elektronischen Anzeigevorrichtung ausgestaltet sein. Dazu 
wird an den Stutzen 17 uber einen Verbindungsschlauch 19 
ein Druckwachter angekoppelt. Dieser Druckwachter beta- 
tigt uber eine Druckmembrane zwei elektrische Schalter, 
wobei der zweite Schalter bei einem geringeren Unterdruck 
als der erste Schalter betatigt wird. 

Bei eingeschaltetem Waschetrockner 1 mit einer unge- 
storten Volumenstromung bildet sich wie vorstehend be- 
schrieben ein Unterdruck im Verbindungsschlauch 19 aus, 
wobei dieser Unterdruck so groB ist, daB beide Schalter 
nicht betatigt sind. Bei abnehmendem Unterdruck infolge 
einer sich verringernden Volumenstromung wird der erste 
Schalter geschlossen, wodurch er eine Anzeigelampe im Be- 
dienblendenbereich des Waschetrockners 1 zum Leuchten 
bringt. Dies soli den Betreiber der Maschine auf den gestor- 
ten Zustand hinweisen. 

Wird diese St5rung nicht beseitigt und verringert sich die 
Volumenstromung im Luftfuhrungskanal 6 weiter, so nimmt 
auch gleichzeitig der Unterdruck im Verbindungsschlauch 
19 ab bis schlieBlich der Schaltdruck des zweiten Schalters 
erreicht ist. Wird dieser zweite Schalter betatigt, so wird die 
Programmsteuerung 23 veranlaBt, einen Abbruch des Pro- 
grammablaufes durchzufiihren. Fur eine erneute Inbetneb- 
nahme des Waschetrockners 1 ist dann die Beseitigung der 
Stoning erforderlich. 

Als alternative Sensoreinrichtung kann auch ein elektro- 
nischer Storungsaufnehmer, z. B. ein Flugelradaneometer 
in den Luftungskanal eingebracht sein, welcher sein Signal 
an eine elcktronische Programmsteuerung 23 zur Weiterver- 
arbeitung abgibt. 



Patentanspriiche 

1 Waschetrockner mit einer Einrichtung zum Erkcn- 
nen eines verminderten Voiumenstromes einer gefuhr- 
ten Trocknungsluft. 

2. Waschetrockner nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die Trocknungsluft in einem Kanal (6) 
gefuhrt ist 7 in dem ein Sensor (17) zur Messung des 
Luftdurchsatzes und/oder eines bei vermindertem Vo- 
lumenstrom anstehenden Staudruckes angeordnet ist. 

3. Waschetrockner nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB vom Sensor (17) eine Anzeigevorrich- 
tung (21) pneumatisch betatigbar ist. 

4. Waschetrockner nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB vom Sensor (17) ein elektrischer Schalter 
betatigbar ist, welcher in einem elektrischen Schalt- 10 
kreis einer optischen und/oder akustischen Anzeige- 
vorrichtung (21) angeordnet ist. 

5. Waschetrockner nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anzeigevorrichtung (21) bei 
Vorliegen einer Storung mit der Folge eines verminder- 15 
ten Volunienstromes dauerhaft eingeschaltet ist. 

6. Verfahren zum Erkennen eines verminderten Vblu- 
mcnstromcs cincr gcfuhrten Trocknungsluft in cincm 
Waschetrockner. 

7. Verfahren nach Anspruch 6. dadurch gekennzeich- 20 
net, daB beiin Erkennen eines verminderten Volumen- 
stromes eine Sicherheitseinrichtung aktiviert wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB beitn Erkennen eines verminderten Vblu- 
menslroines eine Heizung fur die Erwaniiung der 25 
Trocknungsluft weggeschaltet oder der Waschetrock- 
ner (1) ausgeschaltet wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB beim Erkennen eines ver- 
minderten Volunienstromes eine Anzeigevorrichtung 30 
(21) aktiviert wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Anzeigevorrichtung (21) die den vermin- 
derten Volumenstrom bewirkende Storung auch bei 
ausgeschaltetem Gerat (1) anzeigt. 35 
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